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1 Назначение 

Винторулевые колонки (ВРК) предназначены для обеспечения движения и управ-

ляемости судна. ВРК представляют собой полноповоротные системы активного управ-

ления судном (САУС) с винтами фиксированного шага без насадок. 

Передача мощности от двигателя к винту осуществляется посредством пропуль-

сивной установки, состоящей из: главного двигателя, промежуточного валопровода, ре-

дуктора, валопровода и винторулевого комплекса. 

2 Краткая характеристика судна 

2.1 Назначение судна: 

– выполнение функции сопровождения и кантовки крупнотоннажных судов; 

– выполнение доставки, высадки /съема лоцманов на/с судов; 

– выполнение морских буксировок судов, плавучих объектов и сооружений на 

чистой воде и в ледовых условиях; 

– обеспечение выполнения работ по ликвидации аварийных разливов нефти с тем-

пературой вспышки более 60 ℃, работа Судна вне локализованного пятна разлива, на-

личие скиммера и погружного насоса с питанием от судовой сети; 

– выполнение функции пожаротушения на других судах (FF3WS); 

– выполнение спасательных операций с количеством спасаемых 20 человек. 

2.2 Классификация 

Классификационное общество – Российский морской регистр судоходства (далее 

РС); 

Класс судна – КМ  Arc6 (hull; machinery) AUT1 OMBO FF3WS ANTI-ICE ECO 

WINTERIZATION (-40) Escort tug Salvage ship Oil recovery ship (>60℃) IWS. 

2.3 Район плавания – неограниченный. 

2.4 Параметры судовой сети электропитания: 

– ток трёхфазный (без нейтрали); 

– напряжение, В 380; 

– частота, Гц 50. 

3 Условия эксплуатации 

Судно должно надежно эксплуатироваться при следующих условиях: 

– температуре наружного воздуха от +35 до -45 ℃; 

– температура морской воды в пределах  от + 25 ℃ до -2 ℃; 

– температура отстоя до −40 ℃. 
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4 Основные требования 

4.1 Общие требования к ВРК приведены в таблице 1. Прочие, не указанные тре-

бования в соответствии с разделом 7 ч.VII РС/К. 

Таблица 1 
№ 
п/п 

Параметр Описание 

1 Исполнение 

Представляет собой Z-образный полнопово-
ротный редуктор, подключаемый через вало-
провод и редуктор к главному двигателю, с 
винтом фиксированного шага без насадки, со-
ставная (нижний и верхний редуктор). 
Конструкция должна удовлетворять требовани-
ям для судов со знаком Arc6 в символе класса. 
Режим работы по винтовой характеристике (с 
переменной частотой вращения). 
Направление вращения вала (со стороны винта) 
наружу от ДП 

2 
Номинальная (длительная) 
входная мощность от дви-
гателя 

3500 кВт 

3 
Мощность перегрузки 
входная (кратковременная) 
от двигателя 

3850 кВт (10% от номинальной) 

4 
Номинальная (длительная) 
частота вращения 

1000 об/мин 

5 
Минимально устойчивая 
частота вращения под на-
грузкой 

ок.300 об/мин 

5 Гребной винт 
Диаметр 3200мм, четырехлопастной, материал 
нержавеющая сталь 

6 Условия работы В соответствии с таблицей 2.3.1-1 ч.VII РС/К 

7 Способ монтажа 

Верхний редуктор устанавливается с примене-
нием сварки, нижний редуктор с применением 
крепежа. 
ВРК устанавливаются со статическим углом 
наклона 4⁰ (от вертикали вдоль судна) 

8 Фланец подвода мощности Оснащен гидравлической муфтой сцепления 

9 Система поворота 

Гидравлическая, гидронасос установлен на 
верхнем редукторе ВРК, привод гидронасоса от 
входного вала через ременную или другую пе-
редачу. 
Допускается применение механических пере-
дач с применением электродвигателей 

10 Система охлаждения 
Одноконтурная с охлаждением в проточном 
охладителе 

11 Система масла 
Замкнутая, все оборудование, включая охлади-
тель, навешано на агрегат 
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№ 
п/п 

Параметр Описание 

12 
Система подпора забортно-
го уплотнения 

Исполнение с напорным масляным баком, ус-
танавливаемым выше ватерлинии 

13 
Скоростные и тяговые ха-
рактеристики 

Максимальная скорость судна 11,8 узлов. 
Тяговое усилие на швартовных не менее 70т. 
Дополнительная информация приведена в таб-
лицах 2 и 3 

14 Межосевое расстояние 
Расстояние между параллельными осями (вало-
провод/винт) 4535мм 

15 Схема окраски 
По предложению изготовителя (ледостойкое 
покрытие) 

16 
Освидетельствование под-
водной части 

Интервал между полным освидетельствованием 
ВРК не должен быть менее 5 лет согласно 
2.11.8 части II «Периодичность и объемы осви-
детельствований» Правил классификационных 
освидетельствований судов в эксплуатации 
(для судов со знаком IWS в символе класса) 

17 
Система управления и кон-
троля 

Местная панель управления разворотом, уста-
навливается в помещении с ВРК. Дистанцион-
ная панель управления в рулевой рубке. 

18 
Система автоматизирован-
ного контроля и сигнализа-
ции 

Контролируемые параметры в соответствии с 
п.7.3 ч.VII РС/К 

19 Запасные части В соответствии с рекомендациями изготовителя 

20 ГСМ 
Должна использоваться смазоч-
ные/гидравлические масла российского произ-
водства 

21 Электрохимическая защита 
На усмотрение изготовителя (на судне преду-
смотрена катодная защита) 

Примечание: в зависимости от компоновки существующих ВРК, могут быть рассмот-

рены альтернативные конструкции, принятые изготовителем. 

4.2 Система управления (как вариант) должна содержать следующие элементы: 

1) Электрическую систему ДАУ ГД и ВРК, состоящую из: 

– щита управления в машинном отделении с местной панелью индикации и управ-

ления ВРК (степень защиты IP44); щит управления должен быть рассчитан на темпера-

туру воздуха в МО +45 С̊ и системой воздушного охлаждения; 

– местные органы индикации и управления, расположенные на ВРК или в непо-

средственной близости от ВРК (степень защиты IP44); 

– панель управления на ходовом мостике (центральной панели - степень защиты 

IP22). 

2) Местные органы индикации и управления включают: 

– не следящую систему управления ВРК; 

– индикацию угла поворота ВРК; 

– индикацию частоты вращения вала ВРК; 
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– кнопки перевода управления с местного поста в рулевую рубку с соответствую-

щей индикацией. 

3) Панель управления на ходовом мостике должна включать: 

– не следящую систему управления ВРК и ГД; 

– следящую систему управления ВРК и ГД; 

– индикацию угла поворота ВРК; 

– индикацию частоты вращения вала ВРК; 

– кнопки перевода управления с местного поста в рулевую рубку с соответствую-

щей индикацией; 

– ДАУ ГД. 

4) Стандартный интерфейс с системой ИАСУ. 

5) Стандартный интерфейс передачи данных в регистратор данных рейса. 

6) Стандартный интерфейс для автопилота. 

7) Питание систем управления, защиты и АПС = 24B. 

4.3 Дополнительная (проектная) информация по проекту 
Таблица 2. Буксировочное сопротивление и 

буксировочная мощность 
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Таблица 3. Ходовые характеристики судна 

 
 

4.4 Объем поставки на одно судно приведен в таблице 4. 

Таблица 4 
№ 
п/п 

Оборудование Количество 

1 ВРК 
2 шт. (правого и левого 

вращения) 
2 Детали крепления ВРК к корпусу 1 к-т 

3 
Гравитационная цистерна для забортного уп-
лотнения 

2 шт. 

4 Щит местного управления разворотом ВРК 2 шт. 
5 Система дистанционного управления ГД-ВРК 1 к-т 
6 Запасные части 1 к-т 

7 Эксплуатационная документация 
3 к-та (бумажные) и на од-
ном электронном носителе 

5 Свидетельства и сертификаты 

ВРК и их комплектующие, в т.ч. поставляемые россыпью, поставляются с сертифика-

тами РС в соответствии с ч.1 ПТН/РС «Общие положениям по техническому наблюде-

нию» Правил РС, а также должны иметь заключение «О подтверждении производства 

промышленной продукции на территории РФ» (Постановление Правительства РФ от 17 

июля 2015 года № 719 (с изменениями на 27 марта 2025г.). 
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Примечание: необходимость обязательного наличия заключения «О подтверждении 

производства промышленной продукции …» определяется заводом-строителем исходя 

из совокупного количества баллов, необходимых на единицу продукции судостроения 

(судна в целом). 

6 Требования к технической спецификации на поставку 

В представляемой технической спецификации на поставку должны быть указаны сле-

дующие данные: 

– технические характеристики оборудования; 

– описание оборудования; 

– объем поставки; 

– весовые характеристики отдельно устанавливаемого оборудования в сухом и рабо-

чем состоянии; 

– габаритные чертежи оборудования в форматах .pdf и .dwg (или .dxf) с указанием га-

баритных и установочных размеров, а также зон обслуживания; 

– характеристики электроприводов (при наличии) с указанием их мощностей; 

– требования к подводимым рабочим средам с указанием их расхода и параметров; 

– схемы принципиальные подсоединяемых трубопроводов; 

– требования к монтажу и установке оборудования; 

– схемы систем управления и контроля; 

– гидродинамический расчёт, включая кривые действия винта, а также зависимости 

упора винта, сопротивления судна и мощности на входном валу ВРК от скорости судна. 

7 Требование к технической документации 

7.1 Поставщик разрабатывает и одобряет в РC всю необходимую документацию, 

требуемую Правилами РC для одобрения проекта судна. 

7.2 После заключения контракта на поставку, поставщик представляет заводу-

строителю следующую информацию и техническую документацию по электронной поч-

те: 

– инструкции по расконсервации, монтажу, пуску, регулированию; 

– перечень комплектующих изделий, ЗИП, специального инструмента и приспособ-

лений с указанием общей массы; 

– химмотологическая карта с указанием основных, дублирующих и запасных марок 

(обязательно наличие российских аналогов); 

– программы испытаний оборудования после установки на судне (швартовных и хо-

довых), включающие методики проведения и перечни необходимых для этого приборов; 

– данные для расчета крутильных колебаний; 

– 3D-модель ВРК и его компонентов в форматах совместимых с AutoCAD, IGES или 

SAT системами на цифровом носителе (при наличии). 
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7.3 Должны быть представлены документы о согласовании интерфейсных связей по 

всем сопрягаемым системам и оборудованию. 

8 Сроки поставки и гарантии 

8.1 Условия и сроки поставки должны быть оговорены при заключении контракта 

на поставку. 

8.2 Необходимость выполнения пусконаладочных работ, привлечения специалистов 

фирмы для сервисного обслуживания определяется условиями контракта. 

 


